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(54) Tltie: DIPPING VARNISH-COATED COOLING SHELL OF A HOUSING FOR AN ELECTRIC MACHINE 

(54) Bezeichnung: TAUCHLACK-BESCHICHTETER KUHL-GEHAUSEMANTEL FUR EINE ELEKTRISCHE MASCHINE 




< 

t**» (57) Abstract: Disclosed is a coolable housing shell for an electric machine, which is produced as a cast part, accommodates a 
concentric interior rotoi/stator arrangement, coils, and end windings, and comprises a leadthrough that is embodied in a symmetric, 
22 concentric, and/or coaxial manner relative to an imaginary axis of rotation of the machine. Said housing shell is interspersed with 
^5 one or several cooling channels so as to form a coolant circuit Also disclosed is a coating of the inner surfaces of the shell and the 
inner walls of the channel/s via a cathodic dipping vamish method or another dipping method. 

fS (57) Zusammenfassung: Kuhlbarer Gehausemantel (1) fur eine elektrische Maschine, welcher als gegossenes Fonnteil heigestellt 
A ist, zur Aufhahme einer konzentrischen Inneniaufer-ZStander-Anoidnung nebst ^cklungen und WickelkSpfen mit einer bezUglich 



einer gedachten Maschinen-Diehachse 



[FortsetzMng auf derndchsten Seite] 
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VerdfTentUcht: 

— mit intemationcdem Recherchenbericht 



vor Ablauf der fur Anderungen der Anspruche geiienden 
Frist; Ver&ffentlichung wird wiederhoit, falls Anderungen 
eintreffen 



2ur Erkldrung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen Ab- 
kurzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on Co- 
des and Abbreviations ") am Anfang Jeder regularen Ausgabe der 
PCT-Gazette verwiesen. 



synunetrischen, konzentrischen und/oder koaxialen Durchfuhrang (3) gestaltet ist und zur Bildung eines Umlaufs von KUhlmedium 
von einem/einer oder mehreren KUhl-Kan^len (2a-2f) durchsetzt ist, sowie eine Beschichtung der Mantel-Innenfiachen 
einschliesslich der Kanalinnenwandungen ttber ein kathodisches Tauchlackverfahren oder ein sonstiges Tauchveifahren. 
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Tauchlack-beschichteter Kuhl-Gehausemantel fiir eine elektrische Maschine 



Die Erfindung betrifft einen kuhlbaren Gehausemantel fur eine elektrische 
Maschine. welcher als durch GieBen hergestelltes Formteil vorliegt. Zur Aufnahme 
einer koaxialen bzw. konzentrlschen lnneniaufer-/St§nder-Anordnung 
10 einschlielilich Wicklungen und WickelkSpfe ist der Gehausemantel mit einer 
bezUglich einer gedachten Maschinen-Drehachse symmetrischen. konzentrischen 
und/oder koaxialen Durchfuhrung gestaltet. Die KUhlung ist mittels eines Umlaufs 
von KOhlmedium durch ein Oder mehrere KQhl-Kanaie realisiert, welche den 
Gehausemantel durchsetzen. 



Zum Stand der Technik wird zunachst auf DE 199 49 140 A1 , DE 199 39 760 A1. 
DE 199 39 013 A1. DE 196 48 134 A1, DE 196 24 519 A1, DE 42 43 716 A1. DE 
39 41 474 A1 und US 50 84 642 A veiwiesen. 

20 Ein gattungsgemafier Elektromotor mit FIQssigkeitskQhIung Ist in DE 100 45 424 
beschrieben. Ein Gehausemantel ist hohl ausgefQhrt und In mehrere Kanflle 
unterteilt, die von KOhlmedium durchstrdmt werden. Auf beiden Seiten des 
Elektromotors befindet sich im jeweits zugehOrigen Lagerschild ein 
Verbindungskanal fiir die Zufuhr der Kiihlfussigkeit vom Gehausemantel in das 

25 Lagerschild. Die Lagerschildinnenraume werden dabei vollstandig mit 
KQhIfQssigkeit ausgefUllt, so dass die Lager und Kupplungen fur anzutreibende 
Pumpen gekOhlt und gleichzeitig geschmiert werden. Die Lagerschilder sind 
separat vom Gehausemantel als einzelne Gudteile hergestellt. Als KQhIflQssigkeit 
wirel HydraullkOI Oder Wasser enwahnt, be! dem durch Filterung mogllche 

30 Verunreinigungen entfemt werden, um eine Verblockung der Kanaie im 
Elektromotor zu verhindem. Nicht angesprochen wird jedoch das Problem der 
Korrosion, welches bei einem Aluminium-Mantelgehause und dieses 
durchstrOmende KQhIwasser mit Verschmutzungen und Verunreinigungen 
gravierend wird. Es entsteht die Gefahr, dass dann das Aluminium sehr schnell 

35 oxidiert und korrodiert. Dies filhrt dann im Inneren der KQhlkanaie zum Rosten, 
und es kdnnen sich Rostpartikel I5sen, absondem und das KOhlkanalsystem 
verstopfen. 



5 



15 
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Ein Korrosionsschutz durch Kathophorese-Tauchlackierung im Zusammenhang 
mit Elektromotoren ist zwar in DE 43 06 897 A1 beschrieben. Jedoch wird 
angeregt, den Stator selbst, ohne sachlichen Zusannmenhang mit einer 

5 Motorkuhlung, mittels eines ersten Tauchvorgangs einer Kathophorese- 
Lackierung zu untenverfen, wobei eine erste Gaindschicht aufgetragen wird. Es 
sei dann noch zwingend ein zweiter, nachfolgender Tauchvorgang notwendig, 
mittels welchem ein dunnflQssiger, gegen chemische EinflQsse bestdndiger Ein- 
Oder Mehrkomponentenlack ais Versiegelungsschicht aufgebracht wird. Dadurch 

10 soli erreicht werden, dass die Versiegelungsschicht, z. B. die vonviegend in 
Eckbereichen Oder im Bereich des Anlaufkupfers nach Auftrag der Grundschicht 
verbleibenden Poren und Spalten verschlossen und somit die Oxidationsfestigkeit 
erhoht und Korrosionen der Stator- und der Rotomiaterialen ausgeschlossen 
werden. Damit soil ein Korrosionsschutz fOr in Wasser laufende Elektromotoren 

15 erreicht werden, die als Antriebsorgan fur Pumpen, insbesondere Spaltpolmotoren 
dienen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, bei einem kQhlbaren Gehausemantel 
der eingangs genannten Gattung die Korrosionsfestigkeit, Lebensdauer und 
20 Zuverldssigkeit des Kuhlmittel-StrOmungskreislaufes und des gesamten 
KQhIsystems der elektrischen Maschine zu erh6hen. Zur Losung wird der im 
Schutzanspruch 1 angegebene. kOhlbare GehSusemantel vorgeschlagen. Weitere 
Einzelheiten und vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich aus den 
abhdngigen Anspruchen. 

25 

Erfindungsgem^H werden also wenigstens die Innenfldchen des Gehausemantels 
und insbesondere die Oberfl^chen der Innenwandungen der darin eingearbeiteten 
KUhlkanaie mittels des Tauchverfahrens, insbesondere eines kathodischen 
Tauchlackverfahrens bzw. einer Kathophorese-Lackierung zum Korrosionsschutz 
30 beschichtet. Solche Verfahren sind an sich aus der Kfz-lndustrie bekannt. 



Mit der Erfindung laiit sich der Vorteil erzielen. dass KQhIflQssigkeit oder -wasser 
auch schlechterer Qualitat insbesondere mit aggressiven Verunreinigungen zur 
Kuhlung des insbesondere guHeisemen Gehausemantels verwendet werden 
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kann. Der mit dem genannten kathouischen Tauchlack-Verfahren (KTL-Verfahren) 
aufbringbare Tauchlack ist ndmlich mechanisch sehr hart und kann verhindem, 
dass das gegenuber aggressivem KQhlwasser empfindliche Gulieisen, 
insbesondere Aluminium, des Gehausemantels konrodiert. Mit dem KTL-Verfahren 
ist eine auch gegen chemisch aggressiv verunreinigtem Wasser sehr bestandige 
Beschichtung erzielbar. 



Gemafl einer besonderen Ausbildung wird fQr den abgeschiedenen (Elektro- 
)Tauchlack Epoxid-Amin-Urethan als chemische Basis venA^endet. Der 

10 vorzugsweise mit Aluminium hergestellte, gegossene Gehdusemantel stellt beim 
elektrolytischen Beschtchtungsvorgang die negativ gepolte Kathode dar. Die 
gewQnschte Schichtdicke, vorzugsweise zwischen 10 \im und 50 Mm oder 15 pm 
und 40 [}fr\, wird dabei uber die H6he der Tauchbadspannung und der Zeit, 
innerhalb welcher diese Spannung aniiegt, eingestellt. Im Rahmen der Erfindung 

15 ist eine Lackhdrte (Bucholz-Hdrte nach ISO 2815 (DIN 53153)) ^ 80 anzustreben. 



Gem&fi einer vortellhaften Ausbildung der Erfindung, bei welcher der 
Gehausemantel mehrere Gehdusemantelseiten, insbesondere parallele 
Stirnseiten, aufweist sind die KUhlkanaie an wenigstens einer ersten 

20 Gehdusemantetseite mit nach auHen frei zugSngllchen Offnungen gestaltet. 
Indem also die Kuhlkanale an einer Gehdusemantelseite offen enden, ISflt sich 
dort beim Eintauchen in ein Lackbecken der Elektrotauchlack an die zu 
beschichtenden lnnenfl§chen des Kuhlkanalsystems bringen. Nach Beendigung 
des KTL-Prozesses ladt sich die KTL-Flussigkeit durch die freien Offnungen 

25 wieder recht schnell entfemen, bzw. der GehSusemantel la(it sich von der dort 
auslaufenden KTL-Flussigkeit besonders leicht entleeren. 



Die Mdglichkeit des Entleerens von Tauchlack wird noch waiter dadurch gef5rdert, 
dass auch an der gegenOberliegenden, vorzugsweise einstuckig angegossenen 
30 Gehdusemantelseite eine oder mehrere Bohmngen oder sonstige Durchbruche 
ausgebildet sind. Durch diese kann zusdtzlich KTL-FIQssigkeit eingefullt werden 
und auslaufen. Zweckmaiiig sind die Bohrungen mit Innengewinde versehen. so 
dass fur den normalen Kuhi-Dauerbetrieb des entsprechenden Elektromotors oder 
-generators eine einfach montierbare Abdichtungsmoglichkeit der angegossenen 



3 
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Stimseite uber vorzugsweise mit Drchtungsringen versehene Verschlu&schrauben 
gegeben ist. 

Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile auf der Basis der Erfindung ergeben 
5 sich aus der nachfolgenden Beschreibung bevorzugter Ausfuhrungsformen der 
Erfindung sowie aus den Zeichnungen. Diese zeigen in: 

Figur 1 eine perspektivische Darstellung eines beispielhaften KQhl- 
Gehausemantels nach der Erfindung, 



10 



15 



Figur 2 eine perspektivische Ansicht auf die erfindungsgemdH 
angegossene Stirnseite des Gehausemantels nach Fig.1, der 
durch Anschrauben der Abdeckeinrichtung auf der anderen 
Stirnseite zum Gesamt-KuhlgehSuse erg3nzt ist, 

Figur 3 das Gesamtgehduse gemafl Figur 2 in perspektivischer 
Ansicht auf die mit einer separaten Abdeckeinrichtung 
versehene Stimseite, 



20 Figur 4 in axialer Schnittdarstellung eine Anordnung des 

erfindungsgemaden Kuhlgehauses mit darin 
aufgenommenem Stander fur eine elektrische Maschine, 



25 



Figur 5 die Anordnung in der Draufsicht gem3(^ Richtung V in Figur 4, 
Figur 6 eine Stirnansicht gemaH Richtung VI in Figur 4, 
Figur 7 eine Stirnansicht gemd& Richtung VII in Figur 4, 



30 Figur 8 eine Darstellung des als Abdeckeinrichtung dienenden 

Druckrings ohne aufgenommenen Stator und ohne 
StSnderwicklungen in radialer Seitenansicht, 

Figur 9 eine Stirnansicht gema(l Richtung IX in Figur 8, 



4 
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Figur 10 
Figur 11 

5 

Figur 12 



10 

Gemali Figur 1 ist der Gehausemantel 1 als einstOckiges Aluminium-Guliteil mit 
insgesamt acht achsparallelen Kuhlkanalen 2 hergestellt. Der Gehausemantel 1 
hat in seinem Inneren eine lichte DurchfQhrung 3, welche bezuglich einer 

15 gedachten Maschlnen-Drehachse symmetrisch ist und der Aufnahme einer 
koaxialen bzw. konzentrischen Innenlaufer-ZStander-Anordnung nebst Wicklungen 
und Wickelkapfen dient (wie auch in Figur 4 dargestellt). Die KQhlkanSle 2 
verlaufen parallel zur gedachten Maschlnen-Drehachse (achsparallel) zwischen 
einer die DurchfOhrung 3 umgrenzenden Aussparungskontur 3a und der 

20 achsparallelen AuBenwandung 4 des GehSusemantels 1. Pro Kreisumfangs- 
Quadrant sind zwei KuhlkanSle 2 nebeneinander verlaufend angeordnet. Ihre 
Enden sind an einer ersten Gehausemantel-Stirnseite 5a zweier paralleler 
Stirnseiten 5a, 5b offengelassen bzw. frei zuganglich. Wie auch aus Figur 2 
hervorgeht, enden die Ktihlkanaie 2 bei der zweiten Stirnseite 5b an einer 

25 jeweiligen Gullwandung 6 bzw. sind dort zugegossen. Infolgedessen ist ein 
Austritt von KQhImedium bzw. KQhIflussigkeit Qber die zweite Stirnseite 5b nicht 
mbglich. Denn im Bereich der zweiten Stirnseite 5b liegenden Ende eines ersten 
Kuhikanals 2a kann Kuhlnnedium Qber eine EinladSffnung 7 zugefUhrt werden, 
welche auf einer LSngsoberseite 8 und dort in einem an der zweiten Stirnseite 5b 

30 angrenzenden Eckbereich als quer zur achsparallelen Richtung verlaufender 
EinfQhrungskanal 9 gegebenenfalls mit einer Umlenkkamnner fur eine 90"*- 
Stronnungsumlenkung 10 ausgebildet ist. Entsprechend ist auf der Langsoberseite 
8 im gegenuberliegenden Eckbereich ebenfalls an der zweiten Stirnseite 5b eine 
Auslafldffnung 11 ausgebildet, welche Qber eine gO^'-Strbmungsumlenkung 10 mit 

5 
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eine Stimansicht gemaB Richtung X in Figur 8, 

eine Draufsicht gemali Richtung XI in Figur 9, und 

in perspektivischer Darstellung einen vergroHerten, 
abgebrochen gezeichneten Ausschnitt auf den Bereich mit 
Dichtungseinrichtung zwischen Gehdusemantel-Stimseite und 
gegenQberliegender Stirnseite der Abdeckeinrichtung bzw. 
des Druckrings. 
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dem im Bereich der zweiten Stirhseite 5b endenden, letzten KOhlkanal 2h 
kommuniziert. Entsprechend dem EinfQhrungskanal 9 bei der EinlaBoffnung 7 
besitzt die AuslaBoffnung 11 einen die Langsoberseite 8 ebenfalls 
durchsetzenden AusfQhrungskanal 12, der quer zur achsparallelen Richtung 
s verlduft. 

Zur Blldung des geschlossenen KQhikreislaufs mussen an der ersten Stimseite 5a 
zwischen den dort offenen Enden zweier benachbarter Kuhlkangle 2a bzw. 2b. 2c 
bzw. 2d, 2e bzw. 2f, 2g bzw. 2h jeweils ISO'-StrQmungsumlenkungen 13 

10 stattfinden. Damit altemiert jeweils eine 90"-Str6mungsumlenkung 10 auf der 
entgegengesetzten, zweiten Stimseite 5b Innerhalb der dort angegossenen 
Gudwandung 6 (der Obersichtlichkeit halber nur In den Bereichen der Eln- 
/Ausla(i6ffnungen 7, 11 gezeichnet). Zwischen den (nicht gezeichneten) 90°- 
Stromungsumlenkungen. die nicht im Bereich einer Ein-/Auslafi6ffnung 7, 11 

15 stattfinden, verlaufen jeweils Querdurchfuhrungen 14 innerhalb der GuBwandung 
Im rechten Winkel zu den KQhIkandlen. Die nach dem EinlaH 1 1 noch erfolgenden 
90°-Str6mungsumlenkungen 10 mUnden jeweils In eIne der QerdurchfOhrungen. 
DamIt laiit sich innerhalb der Guliwandung 6 der zweiten Stimseite 5b 
strOmendes KQhImedium von einem Kreisumfangs-Quadranten zum jeweils 

20 benachbarlen befBrdern. Jede Querdurchfuhrung 14 verbindet das in der zweiten 
Stimseite 5b llegende Ende eines KQhIkanals 2 mit dem ebenfalls In der zweiten 
Stimseite 5b liegenden Kuhlkanalende eines benachbarten Kreisumfangs- 
Quadranten. 

25 GemdH Figuren 1 und 2 sind an der zweiten Stimseite 5b stimseitig ausgerichtete 
Montage- und Ablaufbohrungen 15 ausgebildet, die jeweils mit einem der 
KQhIkandle 2b-2g bzw. deren Enden und den damIt kommunizierenden 
Querdurchfuhrungen 14 in Verblndung stehen (ausgenommen der im 
Str5mungskrelslauf erste und letzte KOhlkanal 2a beziehungsweise 2h) und nach 

30 auHen fUhrend die Gu&wandung 6 durchsetzen. Sle sInd zweckmadlg mit 
Innengewinde versehen, urn wShrend des Herstellungs- und Gleliprozesses 
Haltemngselemente fOr Gieliformkeme in den Hohlraumen des Gehausemantels 
fixieren zu konnen. Zudem kann durch die Bohrungen 15 die Fliissigkeit eines 
Tauchlackbads auslaufen, wenn der Gehdusemantel zur korrosionsfesten 
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Beschichtung insbesondere senier Hohlraumfldchen Tauchlackverfahren 
unterworfen wird (siehe oben). Die (nicht gezeichneten) Innengewinde der 
Bohrungen 15 kOnnen auch der Aufnahme und FIxierung von mit Dichtungsringen 
versehenen Verschlulischrauben 16 (vgl. Figur 6) dienen, um im praktischen 
5 Motorbetrieb beispielsweise den Umlauf des Kiihlmediums gegenuber der 
Aulienumgebung abzudichten. Der erste und letzte KUhlkanal 2a bzw. 2h 
dagegen stehen nicht mit Montage- und Ablaufbohmngen, sondem wie 
ausgefiihrt mit den Ein- und Auslassen 7, 11 in Verbindung. durch welclie 
ebenfalls Tauchlackbad-FIQssigkeit nach dem GieHprozeH ablaufen kann. 



GemaH Figur 3 sind die an der ersten Stimseite 5a befindlichen Offnungen der 
KQhlkanaie 2 durch einen separat hergestellten Druckring 1 7 (vgl, auch Figuren 9- 
11) gegenuber auBen abgeschlossen. Dieser ist mittels einer um die gedachte 
Drehachse umlaufenden Reihe Fixierschrauben 18 an der aniiegenden 

15 Stimwandung des GehSusemantels 1 befestigt. Eine achsparallele 
Seitenwandung 19 des GehSusemantels 1 ist an der ersten Stimseite 5a mit einer 
langlich-rechteckigen Aussparung 20 gestaltet, die zusammen mit dem 
gegenQberliegenden Druckring 17 eine freie Offnung 21 begrenzt, welche der 
DurchfUhrung von KabelanschlQssen fur die Wicklungen Oder dergleichen dienen 

20 kann. Diese mussen selbstverstandlich gegenuber dem Strdmungskreislauf des 
Kuhlmediums abgedichtet sein. Dazu sind Flachdichtkdrper 22 (siehe auch Figur 
12 und zugehdrige Eriauterungen) sandwichartig zwischen den 
gegenuberiiegenden Stimwanden des Druckrings 17 und des GehSusemantels 1 
angeordnet. 



In Figur 4 ist dargestellt, dass der Gehdusemantel 1 zusammen mit dem daran 
befestigten Druckring 17 ein StSnderblechpaket 23 bzw. zugehOrige WickelkOpfe 
24 koaxial umfaHt. Erfindungswesentliche Einzelheiten sind dem geubten Leser 
technischer Zeichnungen aus den Figuren 4-7 ohne nahere Eriauterungen ohne 
30 weiteres erkennbar, zumal ubereinstimmende Bezugsziffern gleiche Teile 
bezeichnen. 

Von den den Druckring 17 darstellenden Figuren 8-11 zeigt Figur 9 diejenige 
Druckring-Stimseite, welche gemaii Figuren 1-3 dem Gehausemantel abgewandt 
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ist, wShrend Figur 10 umgekehrt diejenige Stimseite zeigt, welche im montierten 
Zustand auf der gegenQberliegenden Stimwandung bzw. ersten Stimseite 5a des 
Gehausemantels aniiegt. GemSB Figur 1 1 sind auf der Oberseite der MantelflSche 
des Druckrings 17 Befestigungsbohrungen 25 eingeformt, woruber ein 
5 Klemmenkasten Oder dergleichen montiert werden kann. 



Gemdil Figur 12 ist der Gehdusemantel 1 auf der ersten Stimseite an seiner dem 
Druckring 17 gegenQberliegenden Wandung mit einer beispielsweise eingefr^sten 
Aufnahmevertiefung 26 Oder -aussparung gestaltet. Die Tiefe ist so bemessen, 

10 dass darin der FiachdichtkOrper 22 mit entsprechender Dicke 29 Aufnahme finden 
kann. Letzterer dient dazu, die Enden der beiden KOhlkanSle 2g, 2h sowie die 
beide verbindende ISO'-Strfinnungsumienkung 13 in einer Umlenkkammer 29 
gegenuber der sonstigen Umgebung abzudichten. Der FlachdichtkOrper 22 bildet 
fur die Umlenkkammer 28gli gleiclisam eine Diclitungswandung 22. Dabei liegt es 

15 im Ralimen der Erfindung, die Flachdichtkdrper 22 etwas einzukiemmen bzw. 
zwischen dem Dmckring 17 und der gegenQberliegenden Stimwandung des 
Gehausemantels 1 zusammenzudrQcken. Dazu erstrecken sich die 
FlachdichtkOrper beziehungsweise Dichtungswandungen 22 Qber die 
Umlenkkammer 28gh hinaus in den peripheren Bereich zwischen den einander 

20 zugewandten Stirnwandungen des Druckrings 17 und des Gehausemantels 1. 
Das ZusammendrQcken braucht jedoch nur relativ geringfOgig zu erfolgen, well die 
der Aufnahmevertiefung 26 in Quemchtung unmittelbar folgende Stolifuge 27 
durch das Aneinanderiiegen der jeweils metallischen Wandfiachen des Druckrings 
17 und des Gehdusemantels 1 gebildet ist. Mittels der Fixierschrauben 18 laUt 

25 sich das dichtende Aneinanderstofien der Metallfiachen im Bereich der StoQfuge 
27 mit hohem Anpressdruck realisieren. ohne dass dabei die Fiachdichtk&rper 22 
Qber GebQhr zusammengedrQckt werden und mechanisch beeintrSchtigt werden 
mQHten. Denn sie finden ausreichend Platz in der Aufnahmevertiefung 26. 
Andererseits schafft die Verschraubung des Dmckrings 17 mit der 

30 gegenOberiiegenden Wandung des Gehausemantels 1 ..Block - auf - Block" 
Festigkeit und Stabilitat. Aus Figuren 2, 3, 5 und 12 laiit sich ableiten, dass sich 
Im gezeichneten Beispiel vier jeweils eine Dichtungswandung 22 erfassende 
Aufnahmevertiefungen 26 mit vier Stolifugen 27 im Rahmen einer die gedachte 
Maschinen-Drehachse umgebenden Reihe abwechsein. Erkennbar ist in Figur 12 
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auch, dass die beiden dortigen KUhikanSle 2g, 2h an der eisten Stimseite 5a In 
der gemeinsamen Umlenkkammer 28gh enden, welche von dem Flachdichtkdrper 
22 wandartig begrenzt und abgedichtet ist. 

5 Bezugszeichenliste 





1 


Gehdusemantel 




2. 2a-2h 


KQhIkandle 




3 


DurchfQhrung 


10 


4 


Wandung 




5a 


erste Stirnseite 




5b 


zweite Stimseite 




6 


Guli-Stimwandung 




2a 


erster Kuhlkanal 


15 


7 


Einla&Offnung 




2h 


letzter KUhlkanal 




8 


LSngsoberseite 




9 


EinfQhaingskanal 




10 


gO'-StrOmungsumlenkung 


20 


11 


AuslaHOffnung 




12 


Ausfuhrungskanal 




13 


1 BC-StrOmungsumlenkung 




14 


Querdurchfuhaing 




15 


Montage- und Ablaufbohrung 


2S 


16 


Verschludschraube 




17 


Dmckring 




18 


Fixierschrauben 




19 


Ldngsseite 




20 


Ausspamng 


30 


21 


Offnung 




22 


Flachdichtkdrper beziehungsweise Dichtungswandung 




23 


St^nderblechpaket 




24 


Wickelkopf 




25 


Befestigungsbohmng 
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26 Aufnahmevertiefung- 

27 Sto&fuge 
28gh Umienkkammer 
29 Dicke 

5 
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Patentanspruche 

5 

1. Kuhlbarer Gehausemantel (1) fiir eine elektrische Maschine, welcher als 
gegossenes Formteil hergestellt ist, zur Aufnahme einer konzentrischen 
Innenlaufer-ZStander-Anordnung (23) nebst Wicklungen und Wickelkopfen 

10 (24) mit einer bezuglich einer gedachten Maschinen-Drehachse 

symmetrischen, konzentrischen und/oder koaxialen DurchfQhrung (3) 
gestaltet ist und zur Bildung eines Umlauts von Kuhlmedium von 
einem/einer oder mehreren KQhl-KanSlen (2,2a-h) durchsetzt ist, 
gekennzeichnet durch eine Bescliichtung der Mantel-lnnenfldchen 

15 einschlielilich der Kanalinnenwandungen Qber ein kathodisches 

Tauchlackverfahren oder ein sonstiges Tauchverfahren. 

2. Gehausemantel nach Anspnjch 1. dadurch gekennzeichnet, dass die 
Beschichtungsdicke zwischen 10 ^m und 50 ^m betragt. 

20 

3. Gehausemantel nach Anspruch 1 oder 2, gekennzeichnet durch die 
Verwendung eines vorzugsweise kathophoretisch abgeschiedenen 
Tauchlacks auf der Basis von Epoxid-Amin-Urethan. 

25 4. Gehausemantel nach einem der vorangehenden Anspruche, 
gekennzeichnet durch eine Herstellung des MantelkSrpers mit Aluminium. 

5. Gehausemantel nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Kuhlkanaie (2) an wenigstens einer ersten (5a) 

30 mehrerer Gehdusemantelseiten (5a,5b) mit nach auf^en frei zugSnglichen 

Offnungen enden, 

6. Gehausemantel nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass bei einer 
zweiten der Gehausemantelseiten (5a,5b) die KUhl-Kanaie (2) an einer 
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durch Gieften gebildeten Gehausewandung enden und so gegenOber 
auflen dicht verschlossen sind. 



7. Gehausemantel nach einem der Anspriiche 5 oder 6, dadurch 
s gekennzeichnet, dass die Gehdusemantelseiten (5a,5b) zwei einander 

abgewandte und/oder parallele Stirnseiten umfassen, von denen bei der 
ersten (5a) die KOhi-Kandle (2) nach auHen frei zuganglich enden. und bei 
der zweiten (5b) die KQhI-Kandle an einer dort durch GieHen gebildeten 
GehSusestimwandung (6) enden und so gegenQber auden dicht 
10 verschlossen sind. 

8. Gehausemantel nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass 
die zweite (5b), durch Gielien gebildete Gehausemantelseite (6) oder - 
stimwand einstUckig an den sonstigen Gehausemantei-Korper anschlieHt. 

IS 

9. Gehausemantel nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass 
die zweite (5b). durch GieRen gebildete Gehausestirnwandung (6) im 
Inneren mit Hohlraumen dergestalt versehen ist. dass diese Hohlraume mit 
den Kuhl-Kanaien (2) kommunizierende Umlenkkammem und/oder Quer- 

20 Durchflihrungen (14) bilden, welche bezQglich einer gedachten Maschinen- 

Drehachse quer verlaufen und die Kanalenden und/oder die 
Umlenkkammem miteinander verbinden. 



10. Gehausemantel nach einem der vorangehenden Anspriiche, wenigstens 
25 jedoch nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet. dass die durch Giellen 

gebildete und die KQhI-Kanale (2) abschlie&ende Gehausemantelseite (6) 
in ihrer GuHwandung eine oder mehrere Bohrungen (15) oder sonstige 
DurchbrOche aulweist. 



30 11. Gehausemantel nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Bohrungen oder Durchbruche Innengewinde fOr die Befestigung von 
GieUkem-Halteelementen und/oder zur Aufnahme von 
SchraubverschlQssen(16) aufweisen. 
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12. Gehausemantel nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die 
SchraubverschlQsse (16) mit DIchtungsringen versehen sind. 



13. Gehausemantel nach Anspmch 10, 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet, 
5 dass die Bohrungen (15) oder Durchbriiche als Ein- oder Ausiasse (7,11) 

fOr KQhImedium ausgestaltet und mit den Kuhl-Kanaien, gegebenenfalls 
Qber eine Umlenkkammer und/oder Quer-DurchfUhmng (14). 
kommunizieren. 

10 14. Gehausemantel nach einem der vorangehenden AnsprQche. dadurch 
gekennzeichnet, dass wenigstens an einer ersten Gehausemantelseite (5a) 
Befestigungselemente (18), beispielsweise Innengewindebohrungen, 
ausgebildet sind, urn eine Abdeckung. beispielsweise ein Lagerschild oder 
einen Druckring (17), anzubringen. 
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